1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Thvatdmant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea’ / Departamentul?

Facultatea de Inginerie Hunedoara / Inginerie si Management

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?®)

Ingineria autovehiculelor / 160

1.4 Ciclul de studii

Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) | Autovehicule rutiere / 30 / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa* | Vibratii mecanice / DD

2.2 Titularul activitatilor de curs

Sef lucr. Dr. Alic Daniela Delia

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Sef lucr. Dr. Alic Daniela Delia

2.4 Anul de studi® | 1l | 2.5 Semestrul

Il | 2.6 Tipulde evaluare | E [ 2.7 Regimul disciplinei” | DI

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregatire individuala (neasistate) 8

3.1 Numar de ore asistate

: VIO 2,5 , format din: | 3.2 ore curs 1,5 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect |1
integral/saptamana
" = -
.3'1 Numar total de ore asistate 35 , format din: | 3.2* ore curs 21 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect | 14
integral/sem.
3.4 Numar de ore asistate format din: 3.5 ore practica 3.6 ore elaborare proiect de
partial/saptamana ’ ’ : P diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ format din: | 3.5* ore practica 3:6 ore elaborare proiect de
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 2,86 ,format |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 0.86
sdptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren '
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 1
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 1
casa si referate, portofolii si eseuri
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 40 , format din: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 12
semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 14
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 14
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana ° 5,36
3.8" Total ore/semestru 75
3.9 Numar de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

¢ Analizéd matematica, Matematici speciale, Metode numerice; Mecanica, Rezistenta
materialelor, Mecanisme, Control dimensional si m&suratori tehnice.

4.2 de competente

¢ Cunostinte: calcule matematice - algebrice si trigonometrice, ecuatii diferentiale;
dinamica sistemelor mecanice; masurarea marimilor mecanice.

' Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studiu caruia fi apartine disciplina.

2 Se nscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata

sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

3 Se nscrie codul prevazut in HG — privind aprobarea Nomenclatorului domeniilor si al specializarilor/programelor de studii, actualizata anual.
4 Disciplina se incadreaza potrivit planului de Tnvatamant in una dintre urmatoarele categorii formative: disciplind fundamentala (DF), disciplina de domeniu (DD),
discipina de specialitate (DS) sau disciplina complementara (DC).

5 Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) /|

aborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).

8 Anul de studii in care este prevazuta disciplina in planul de nvatamant.
7 Disciplina poate avea unul din urmatoarele regimuri: disciplind impusa (D) sau disciplina obligatorie (DOb)-pentru alte domenii fundamentale de studii oferite de UPT,

disciplina optionala (DO) sau disciplina facultativa (Df).

8 Numaérul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,...,3.8* se obtin prin inmultirea cu 14 (saptamani) a numarului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.8. Informatiile din rubricile 3.1,

3.4 si 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma:
9 Numaérul total de ore / saptdmana se obtine prin insumarea nu

(3.1)+(3.4) > 28 ore/sapt. si (3.8) < 40 ore/sapt.
marului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.7.




5. Conditii (acolo unde este cazul)

e Sala de curs echipata cu sistem de videoproiectie si tabla de scris; calculator -

5.1 de desfasurare a cursului . . . .
statie de lucru si conexiune la retea internet.

« Sala dotata cu materiale didactice si componente de inginerie mecanica, specifice

disciplinei; aparaturd pentru masurarea si analiza vibratiilor; calculatoare-statii de
5.2 de desfasurare a activitatilor practice lucru cu conexiune la retea internet; sistem de videoproiectie; software educational
dedicat disciplinelor din domeniul ingineriei mecanice si programe de calcul
specializate in analiza si interpretarea spectrelor de vibratii.

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

o Identificarea diverselor tipuri de vibratii.

« Intelegerea principiilor care guverneaza miscarea vibratorie a sistemelor mecanice.

e Modelarea unor sisteme mecanice cu un grad de libertate si cu mai multe grade de libertate.

¢ |dentificarea parametrilor dinamici ai structurilor mecanice; construirea de modele fizico-matematice pentru
analiza comportarii dinamice a structurilor.

o Abordarea analitica a comportamentului dinamic al unor sisteme mecanice cu structura elastica, cu
exemplificari din domeniul ingineriei autovehiculelor.

Competente
specifice

Competentele o Utilizarea adecvata a conceptelor fundamentale din domeniul ingineriei autovehiculelor.
profesionale in | o

care se inscriu
competentele
specifice

Competentele .
transversale in
care se inscriu
competentele
specifice

7. Obiectivele disciplinei (asociate competentelor de la punctul 6)

¢ Asigurarea continuitatii pregatirii studentilor in domeniul Ingineria autovehiculelor si
aprofundarea cunostintelor specifice Th scopul formarii deprinderilor si abilitatilor
necesare pentru studiul si analiza sistemelor mecanice si subansamblelor acestora:
insusirea notiunilor de baza ale vibratiilor sistemelor mecanice; identificarea sistemelor

7.1 Obiectivul general al disciplinei mecanice; méasurarea si analiza vibratiilor sistemelor mecanice, cu aplicatii in ingineria
autovehiculelor.

¢ Documentarea si ilustrarea modului de abordare si a rezolvarii problemelor privind
interdependenta migcare-inertie-forte, comportarea dinamica a sistemelor si studiul
fenomenelor vibratorii.

¢ Asimilarea de cunostinte in domeniu, realizarea/rezolvarea de aplicatii teoretice si
experimentale; analiza fenomenelor vibratorii sustinutéd de modele fizice si matematice.

« intelegerea si insusirea metodelor analitice si numerice de calcul si a metodelor
experimentale care permit dezvoltarea unor solutii ingineresti in proiectarea dinamica,
rezolvarea unor probleme curente privind vibratiile mecanice precum si de analiza si
interpretare a unui spectru de vibratii.

7.2 Obiectivele specifice

8. Continuturi'®

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare!"

10 Se detaliaza toate activitatile didactice prevazute prin planul de invatamant (tematicile prelegerilor si ale seminariilor, lista lucrarilor de laborator, continuturile etapelor
de elaborare a proiectelor, tematica fiecarui stagiu de practica). Titlurile lucrarilor de laborator care se efectueaza pe standuri vor fi insotite de notatia ,(*)".



1. Modelarea sistemelor vibratoare

1.1 Vibratii si oscilatii — miscari vibratorii (rezonanta,
amortizare)

1.2 Elemente de modelare ale vibratiilor.

1.3 Ecuatii diferentiale ale miscarii (dinamica punctelor
materiale, a sistemelor de puncte materiale si a
corpurilor rigide).

1.4 |dealizarea si scopul teoriei vibratiilor.

2. Vibratiile sistemelor liniare cu un grad de libertate

2.1 Vibratii libere neamortizate. Elemente definitorii ale
modelului fizic si matematic (rigiditatea elementelor
elastice, frecventa proprie, perioada de oscilatie,
conservarea energiei). Tipuri de vibratii (logitudinale de
incovoiere, torsionale) si sisteme echivalente.

2.2 Vibratii libere amortizate. Amortizarea vascoasa.
Coeficientul critic de amortizare. Clasificarea sistemelor
n functie de coeficientul de amortizare vascoasa.
Decrementul logaritmic. Factorul de pierderi.

2.3 Vibratii fortate neamortizate. Excitarea masei cu o
fortd armonica. Rezonanta. Fenomenul de batai. Curbe
de raspuns in frecventa.

2.4 Vibratii fortate amortizate.

2.4 1 Vibratiii forfate amortizate produse de o forta
perturbatoare armonica. Vibratii fortate produse de o
fortda armonica, cu amortizare vascoasa.
Transmisibilitatea in sisteme amortizate. Vibratii fortate
produse de o masa neechilibrata in rotatie.

2.4 .2 Vibratii fortate amortizate produse de o forta
perturbatoare: periodica; impulsiva; oarecare.

2.5 Izolarea vibratiilor. Transmisibilitatea. Metoda
Rayleigh.

2.6 Notiuni de masurare a vibratiilor. Aparate de masura.

3. Sisteme cu doua grade de libertate

3.1 Vibratii libere neamortizate de translatie si
incovoiere. Ecuatii de migcare si solutii pentru sisteme
cu doua grade de libertate. Calcul matricial.

3.2 Vibratii libere amortizate. Sisteme cu doua grade de
libertate, cu amortizare vascoasa. Ecuatii de migcare si
calcul matricial.

3.3 Vibratii fortate neamortizate. Excitarea sistemelor cu
doua grade de libertate cu forie armonice. Ecuatii de
migcare, solutii i interpretarea acestora. Moduri proprii
de vibratii. Rezonanta.

3.4 Vibratii fortate amortizate produse de o forta
perturbatoare armonica.

4. Sisteme cu mai multe grade de libertate

4.1 Vibratii libere ale sistemelor cu n grade de libertate.
Ecuatiile lui Lagrange.

4.2 Vibratii fortate ale sistemelor cu n grade de libertate.
Sisteme cu mase concentrate. Sisteme torsionale.
Ecuatiile de miscare si problema de valori proprii.
Modurile proprii de vibratie.

5. Atenuarea vibratiilor

5.1 Izolarea vibratiilor.

5.2 Absorbitorul dinamic neamortizat. Absorbitorul
dinamic pentru sisteme neamortizate.

5.3 Absorbitorul dinamic amortizat. Amortizorul vascos
neacordat. Amortizorul Houdaille-Lanchester.

6. Sisteme continue
Ecuatiile diferentiale ale miscarii. Modurile proprii de

Repere metodologice -

Strategia didactica, materiale, resurse:

- Prelegerile/expunerile se efectueaza cu
mijloace multimedia si sunt insotite de
conversatii si explicatii asupra tematicii
abordate; dupa expunerea aspectelor
teoretice, se prezinté aplicatii concrete si
studii de caz specifice ingineriei
autovehiculelor.

- Se utilizeaza: prelegerea, prezentarea
logica si deductiva, conversatia euristica,
explicatia, dezbaterea constructiva,
analize de caz, problematizarea,
simularea de situatii, metode de
dezvoltare a gandirii analitice, inovative si
critice, studiul documentelor curriculare si
al bibliografiei.

- Invatare activa si colaborativa.

- Disciplina dispune de material didactic si
de resurse pedagogice la dispozitia
studentilor, atat in format tiparit cat si
electronic, modele numerice interactive,
software educational dedicat.

- Expuneri realizate cu mijloace
multimedia;

- Demonstratii si explicatii suplimentare la
intrebarile studentilor efectuate cu creta la
tabla; Resurse educationale si materiale
didactice in format electronic:
https://www.fih.upt.ro/md.jsp?uid=173
https://cv.upt.ro/course/view.php?id=6474

" Prezentarea metodelor de predare va include si folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagina personalizata de web, resurse in format electronic etc.).




vibratie. Ortogonalitatea functiilor proprii.

6.1 Vibratii libere longitudinale ale barelor.

6.2 Vibratiile libere torsionale ale barelor.

6.3 Vibratiile libere transversale ale barelor.

6.4 Vibratii fortate logitudinale, torsionale si transversale.

7. Zgomote si vibratii la autovehicule 2
7.1 Aspecte generale ale vibratjilor si zgomotelor
produse la autovehicule.

7.2 Modele pentru studiul vibratiilor autovehiculelor.

Modele mecanice. Modele matematice.

7.3 Vibratii produse de caile de rulare.

7.4 Metode de masurare si analiza a zgomotelor si

vibratjilor.

7.5 Metode de identificare a surselor de zgomot si

vibratii la autovehicule. Cai de transmitere a vibratjilor si

zgomotelor de la surse catre pasageri.

7.6 Metode de atenuare a zgomotelor si vibratiilor la
autovehicule rutiere.

Bibliografie?

1. Shabana, A. A. Theory of Vibration, Mechanical Engineering Series, Springer International Publishing AG 2019
2. Thorby, D. Structural Dynamics and Vibration in Practice, ELSEVIER 2008

3. Alic, D., Alic, C. Mecanica si vibratii mecanice, Manual suport de curs, probleme si aplicatii, format

electronic, https://cv.upt.ro/course/view.php?id=6474 , 2021

. Alic, D., https://www.fih.upt.ro/md.jsp?uid=173 Curs in sectiunea ,Material didactic”

. Rades, M., Vibratii mecanice, Editura Printech, 2008

. Marin, C. Vibratiile structurilor mecanice. Editura Impuls, Bucuresti 2003

. Radoi, M., Deciu, E., Mecanica, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1981

. Radoi, M., Deciu, E., Voiculescu, D. Elemente de vibratii mecanice, Editura Tehnica 1973

. Ifrim, M; Dobrescu, Al., Aplicatii in analiza dinamica a structurilor si inginerie seismica, E.D.P. Bucuresti, 1974
10. Biblioteca virtuala accesibila prin intranet, resurse de tip OER, produse software de invatare/autoevaluare:
https://ocw.mit.edu/courses/mechanical-engineering/2-003sc-engineering-dynamics-fall-2011/mechanical-vibration/
http://ressources.univ-lemans.fr/AccesLibre/UM/Pedago/physique/02/ (Dynamique. Oscillateurs)
https://www.brown.edu/Departments/Engineering/Courses/En4/Notes/notes.html
http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/hframe.html; http://www.walter-fendt.de
http://emweb.unl.edu/Math/mathweb/mathtoc.html (Mathematics for Mechanics)
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8.2 Activitati aplicative Numar de ore Metode de predare
TEMATICI LABORATOR 14 Repere metodologice:

1. Studiul miscarii oscilatorii armonice. Determinarea 2 - Explicatie, demonstratie, analiza/studiu
marimilor caracteristice ale oscilatorului armonic ideal: de caz.

elongatie, amplitudine, perioada, frecventa. Dependenta

. VN O ; : X - Resursele pedagogice la dispozitia
dintre faza initiala si starea initiala a oscilatorului armonic

studentilor: referate de laborator in format

ideal. electronic; culegeri de probleme si aplicatii
rezolvate; resurse de tip OER, appleturi si

2. Cinematica vibratiilor. Studiul grafo-analitic al 2 modele numerice, software educational.

caracteristicilor miscarii vibratorii: legea de - In parcurgerea tematicii lucrérilor se

miscare/elongatia, viteza, acceleratia si reprezentarea insista pe formarea abilitatilor de analiza si

dependentei de timp. interpretare a comportrii
mecanice/raspunsului dinamic al

3. Studiul energiei mecanice a oscilatorului liniar 2 elementelor si/sau sistemelor analizate.

armonic. Determinarea variatiei energiei cinetice,
energiei potentiale si energiei totale in functie
elongatie, pe intervalul (<A, +A).

12 Cel putin un un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei iar cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referintd pentru disciplina, de circulatie nationala si
internationald, existenta in biblioteca UPT.

'3 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Daca disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in
liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.



4. Compunerea oscilatiilor paralele de aceeasi frecventa | 2 - Efectuarea lucrarilor de laborator

si a oscilatiilor paralele de frecvente diferite. Analiza individual si in echipa (in binom sau max.
amplitudinii si pulsatiei miscarii rezultante. Evidentierea 3 studenti).

fenomenului de batai.

5. Compunerea oscilatiilor perpendiculare. 2 - Lucrari de laborator interactive, cu date
Determinarea traiectoriei punctului material supus la de lucru individuale, inclusiv cu utilizare
doua oscilatii perpendiculare. Observarea figurilor software educational dedicat, resurse
Lissajous. Dependenta traiectoriei de fazele initiale ale pedagogice interactive, OER/ Virtual Labs;
miscarilor oscilatorii perpendiculare. appleturi; machete numerice.

- Resurse in format electronic
https://cv.upt.ro/course/view.php?id=6474

6. Analiza numerica a vibratiilor. Studiu de caz - grinda 4 ANSYS versiunea educationala
supusa la vibratii (Cantilever Beam). Determinarea https://www.ansys.com/academic/students
modurilor proprii de vibratie, a factorului de
participare bazat pe masa efectiva. Analiza
vibratiilor aleatorii (deformatii, tensiuni),
comportarea la oboseala si exploatare, durata de
viata.

Bibliografie'*

1. Hatch, M. R., Vibration Simulation using MATLAB and ANSYS, Chapman & Hall/CRC 2001.

2. Alic, D., https://www.fih.upt.ro/md.jsp?uid=173 Resurse pedagogice in sectiunea ,Material didactic”

3. Alic, C., Vasiu, T. Indrumator de lucrari la mecanica si vibratii mecanice, U.T. Timisoara, 1994.

4. Alic, D., Alic, C. Mecanica si vibratii mecanice, Manual suport de curs, probleme si aplicatii, format

electronic, https://cv.upt.ro/course/view.php?id=6474 , 2021.

5. Alic, C. Mecanica. Teorie si aplicatii, Editura UPT, Timisoara 1999.

6. Silas, Gh., Radoi, M., s.a. Culegere de probleme de vibratii mecanice ,vol. 2, Editura Tehnica, Bucuresti 1973.

7. Brindeu, L., Hegedis, A., Klepp, H., Radoi, M. Culegere de probleme de vibratii mecanice, Vol.1, 2. Editura Tehnica, Bucuresti,
1967.

8. Tofan, M., Vlase, S. Vibratiile sist. mecanice. Probleme si aplicatii in ingineria autovehiculelor.
9. Compediu de vibratii (http://www.mobilindustrial.ro )

10. Biblioteca virtuala accesibila prin intranet - Lucrari de laborator interactive, produse software de invatare/autoevaluare si OER:
https://phet.colorado.edu/sims/html/pendulum-lab/latest/pendulum-lab ro.html
https://phet.colorado.edu/en/simulations/pendulum-lab
https://phet.colorado.edu/sims/html/masses-and-springs/latest/masses-and-springs _ro.html
https://phet.colorado.edu/en/simulations/masses-and-springs
https://phet.colorado.edu/sims/html/wave-on-a-string/latest/wave-on-a-string_ro.html
http://phet.colorado.edu/en/simulations/category/new

https://www.walter-fendt.de/html5/phro/
http://ressources.univ-lemans.fr/AccesLibre/UM/Pedago/physique/02/mnmecanique.html
http://physics.bu.edu/~duffy/classroom.html

https://www.pccl.fr/mecanique.htm

https://www.compadre.org/Physlets/mechanics/
http://va-coep.vlabs.ac.in/List%200f%20experiments.html

http://www.vibrationschool.com

http://www.vibratronics.com
https://mdmv-nitk.vlabs.ac.in/exp/exp-dynamic-vibration-absorber-nitk/procedure.html
https://mdmv-nitk.vlabs.ac.in/List%200f%20experiments.html

(Machine Dynamics and Vibration Virtual Lab - List of experiments: Free vibration of cantilever beam. Free vibration of simply supported beam.
Free vibration of fixed beam. Forced vibration of SDOF system. Base Excitation. Rotating Unbalance. 2DOF Forced vibration. Dynamic Vibration
Absorber)

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

. Continutul disciplinei indeplineste criteriile de compatibilitate internationala si este in concordanta cu cerintele asociatiilor
profesionale nationale din domeniu. Disciplina vine in intdmpinarea asteptarilor angajatorilor reprezentativi din domeniul
aferent programului prin continutul orelor de curs si laborator.

10. Evaluare

14 Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei.



10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare'® 10.2 Metode de evaluare .
nota finala

- Cunoasterea adecvata a
notiunilor de baza privind
comportarea sistemelor
mecanice elastice si

Examen, lucrare scrisa: 2 subiecte de teorie
o/~ ) o
(pondere 40% in nota la examen); 2 aplicatii 60% din nota finals

10.4 Curs vascoelastice: vibrati libere cu d_ate |n|t,[ale |nd|V|duaILza}e, din tematica pe discipling
S g seminarului (pondere 60% in nota la
si vibratii fortate cu si fara
; . examen).
amortizare, precum si
metodele de calcul aferente.
10.5 Activitati aplicative | S:
L: - Insusirea si aplicarea
metodelor analitice, numerice
si experimentale la studiul
miscarilor vibratorii, pe Predare si sustinere 6 referate laborator.
modele fizice si matematice Predare la termen, pe platforma cv.upt.ro, a 40% din nota finala
ale sistemelor mecanice celor 6 referate de laborator si sustinerea S
’ : pe disciplina
reale. acestora

- Efectuarea lucrarilor
prevazute si redactarea
referatelor conform cerintelor
specificate Tn tema.

P'é:

Pr:

10.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se

verifica stapanirea lor'?)

. Cunoasterea, interpretarea si utilizarea corecta a unor notiuni fundamentale din domeniul vibratiilor sistemelor mecanice
(curs); Tnsusirea minimala si aplicarea la nivel satisfacator a elementelor de baza ale calculului caracteristicilor miscarilor vibratorii
pe baza interdependentei migcare-inertie-forte, precum si insusirea minimala a metodelor analitice, numerice si experimentale
care permit studiul fenomenelor vibratorii (laborator).

) Verificarea volumului si nivelului de cunostinte se efectueaza prin metodele de evaluare mentionate la pct. 10.4 si 10.5

o Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii L N
(semnatura) (semnatura)
05.10.2023 . .
e g
Di D
irector de departament Data avizarii in Consiliul Facultatii®® ecan
(semnatura) (semnatura)
16.10.2023

5 Fisele disciplinelor trebuie s& contind procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea
ponderilor atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare se formuleaza in mod distinct pentru fiecare activitate prevazuta in planul de invatamant (curs, seminar,
laborator, proiect). Ele se vor referi si la formele de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)

6 fn cazul cand proiectul nu este o disciplind distincta, in aceasta rubricd se va preciza si modul in care rezultatul evaludrii proiectului conditioneaza admiterea
studentului la evaluarea finala din cadrul disciplinei.

7 Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.
'8 Avizarea este precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii cu privire la fisa disciplinei.



